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1. Hans Rupe 
1866-1951 
(10. XI. 51.) 

Johann Hermann Wilhelm Rupe wurde am 9. Oktober 1866 in 
Basel geboren, als Sohn des Kaufmanns Johannes Rupe und seiner 
Gattin MuthiZde, geb. Pischer, beide aus Westfalen stammend. Er 
durchlief in Basel die Primarschule und das nntere und obere Gym- 
nasium. 

Schon als Knabe hatte er viel Anregung auf naturwissenschaft- 
lichem Gebiet, zuniichst durch seinen Vater, der ursprunglich auch 
Chemie studiert hatte und als guter Pflanzenkenner mit den Kindern 
auf Wanderungen und wahrend der Ferienaufenthalte in den Alpen 
fleissig botanisierte. Besonders viel Anregung erfuhr Hans Rupe 
durch den Rektor des humanistischen Gymnasiums, Prof. P~itx 
Burckhardt, einen ausgezeichneten Padagogen, Mathematiker und 
Botaniker, dessen er immer in Verehrung gedachte. Schon fruh fing 
er im Elternhaus mit chemischen Experimenten an, und als er im 
Jahre 1885 das Maturitatsexamen bestand, schwankte er, ob er Che- 
mie oder Botanik studieren wolle. Den Ausschlag zugunsten der 
Chemie gab der Rat seines Onkels J o y ,  eines Wohler-Schulers und 
ehemaligen Chemieprofessors an der Columbia University in New 
York, der im Ruhestand in Deutschland lebte. 

Die ersten drei Semester studierte er in Basel, wo Julius Piccard 
Ordinarius fur Chemie war. Rupe war Tom damaligen Lehrbetrieb 
nicht befriedigt und huldigte mit um so grosserer Begeisterung dem 
Studentenleben. Aus dieser Zeit stammt seine Freude am studenti- 
when Treiben, die ihn sein Leben lang begleitete. Ernster nahm er das 
Studium in den folgenden beiden Semestern, in denen er in Strass- 
burg bei H .  Rose grundlich analytische Chemie lernte und bei R.Pit- 
tig Vorlesungen horte. Auf Anraten von Onkel J o y  verliess er B'ittig 
jedoch und ging im Herbst 1887 nach Munchen, um im Institut von 
A.  von Baeyer zu arbeiten. ,,Zeit meines Lebens werde ich ihm dafur 
dankbar sein", sagte er von diesem Rat seines Onkels, der damals in 
Munchen lebte und mit der Familie Baeyer befreundet war, so dass 
Rupe im Baeyer'schen Institut wohl empfangen wurde; dies um so 
mehr, als er sich auch bei dem biirbeissigen alten Laboratoriumsdiener 
Carl Gimmig, einer wichtigen Personlichkeit, dadurch ins beste Licht 
gesetzt hatte, dass er ihn, den Strassburger, im Basler Dialekt an- 
redete. Baeyer war damals auf dem Hohepunkt seines Schaffens ; 
neben ihm arbeitete ein Stab von ausgexeichneten Forschern : 
L. Cluisen, W. Konigs, H .  v. Pechmann, E .  Barnberger. Rupe arbeitete 
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zunachst zwei Semester im organischen Unterrichtslabor. Als er den 
praparativen Kurs und die Analysen beendet hatte, bat er Bae yer 
um eine Doktorarbeit und hatte auch Erfolg rnit seiner Bitte, obwohl 
dieser damals kaum noch Doktoranden annahm. Das erste Thema, 
die Synthese von 2,3-Naphtochinon, ging jedoch zwei Semester gar 
nicht vorwarts, und Rupe fuhlte sich sehr unglucklich, bis der Meister 
ihn erloste und ihm ein gerade im Mittelpunkt seines Interesses 
stehendes Thema uber die Hydrierung der Muconsaure gab, das mit 
der Hydrierung der Terephtalsaure zusammenhing. Rupe war uber 
diesen Beweis von Wohlwollen von seiten Baeyer's sehr stolz. Aller- 
dings, als er den Preis des Ausgangsmaterials Adipinsaure sah, er- 
schrak er sehr. Doch als er sich hinter seine Bucher setzte, bemerkte 
er, dass die Saure, welche Baeyer besonders am Herzen lag, die 
Hydromuconsiiure, schon bekanntl war; sie war leicht zuganglich aus 
der billigen Schleimsaure, und durch ihre weitere Hydrierung musste 
man zu dem von Baeyer gewiinschten Resultat kommen. ,,Ich war 
so freudig uberrascht, dass ich die ganze Nacht nicht schlafen konnte. 
Als Baeyer am anderen Morgen zu mir kam, bat ich ihn, mit mir an 
die Tafel zu kommen und entwickelte ihm vor dem versammelten 
Kriegsvolke der Assistenten und Doktoranden meinen Plan. Er  war 
sehr erfreut, schmunzelte, schlug mir auf die Schulter und liess sofort 
ein Kilo Schleimsaure bestellen." Rupe durfte einen Teil der Arbeit 
im Baeyer'schen Privatlabor ausfuhren, und seine Doktorarbeit 
, ,Uber die Reduktionsprodukte der Dichlormuconsaure" war bald 
beendet. Die Bedeutung der Arbeit lag darin, dass die aliphatische 
Muconsaure die erwartete Parallele Zuni Verhalten der Dihydro- 
terephtalsaure zeigte, vor allem die dort zum ersten Male entdeckte 
1,4-Addition von Wasserstoff an zwei benachbarte Doppelbindungen. 
Im September 1889 schloss Rupe sein Studium ,,summa cum 
laude" ab. 

Bereits am nachsten Tag hatte er die Stelle des ersten Assistenten 
im Unterrichtslaboratorium anzutreten, aber nach seinem eigenen 
Urteil war er fur diesen Posten noch zu jung, und er war froh, als er 
nach einem Semester diese Stelle rnit dem noch ehrenvolleren Posten 
des Baeyer'schen Privatassistenten vertauschen durfte. An dieser an- 
spruchsvollen Stelle blieb er 2 %  Jahre lang. Er  hat diese Zeit des 
engsten Kontaktes rnit Baeyer spater in einem Buchlein ,,Adolf 
v. Baeyer als Lehrer und Forscher" lebendig und fesselnd festge- 
halten. Baeyer verstand es, trotz grosser Belastung, einen sehr be- 
trachtlichen Teil seiner Zeit fur Laboratoriumsarbeit freizuhalten. 
Selbst einen Teil der Examina hielt er im Labor ab, den Kandidaten 
den Riicken zukehrend, so dass Rupe einmal einem wackligen Phar- 
maziekandidaten auf die richtige Spur helfen konnte, indem er ihm 
die grosse Vorratsflasche mit Schwefelsaure hinhjelt. Baeyer war sehr 
enthusiastisch. Wenn ein Versuch besonders gut gegluckt war, lief er 
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begeistert durch das Labor und nahm die ,,Melone" ab, die er sonst 
den ganzen Tag auf seinem kahlen Haupt trug. Auf seine Umgebung 
wirkte diese Begeisterungsfahigkeit anregend ; man sali ihn Hypo- 
thesen entwickeln, mit denen er nicht sparsam war, und sie alsbald 
wieder verwerfen. Ein solches Temperament musste seine Privat- 
assistenten standig in Atem halten. Daher bat Rupe nach funf lehr- 
reichen Semestern darum, die Stelle aufgeben zu konnen, um sich 
eigenen Arbeiten zu widmen und die akademische Laufbahn einzu - 
schlagen. Baeyer machte ihn wieder zum ersten Unterrichtsassisten- 
ten, urid diesmal fuhlte er sich der Stelle besser gewachsen; jetzt 
konnte er auch eine eigene Arbeit beginnen. 

Nicht lange darauf entschloss er sich, Munchen zu verlassen. 
Dmibio Noelting, der Leiter der Chemieschule in Mulhausen im Elsass, 
den er in den Ferien in Basel kennengelernt hatte, bot ihrn eine Ab- 
teilungsleiterstelle an. Zuerst schlug er aus, da ihm der Abschied von 
Munchen schwer fiel, aber schliesslich schienen ihm die Aussichten 
weiterzukommen dort besser als in Munchen. So siedelte er 1894 nach 
Mulhausen iiber. Noelting war ein hochst interessanter Mensch von 
riesigem Wissen und GedBchtnis. In  den Ferien pflegte er jeweils 
einige Biinde des ,,Beilstein" durchzustudieren. Er war ein vorzug- 
licher Organisator und liebenswurdiger Mensch. Rupe hing sehr an 
ihm urid widmete ihm einen warmherzigen Nachruf 144).  Die fiinf 
Jahre, die er als Vorstand der Organischen Abteilung unter NoeZting 
in Mulhausen verbrachte, bildeten nach seinem Zeugnis eine besonders 
gluckliohe Zeit. Er  begann zahlreiche Arbeiten, auch auf dem Parb- 
stoffgebiet, hielt Vorlesungen uber Stereochemie, Synthese usw. urid 
habilitierte sich 1895 in Basel. 

In  Basel lebte RudoZf Nietxki, Rupes Preund und Berater, der 
sich gerade zu dieser Zeit von Piccurd trennte und in der Eisfabrik 
am Rhein mit zahlreichen Doktoranden ein Privatlabor grundete, in 
dem er seine beriihmten Arbeiten uber Chinone ausfuhrte. Er  war ein 
hervorragender Experimentator und kritischer Kopf, der seinen 
Schulern eine ausgezeichnete Ausbildung vermittelte. Als 1899 Rupes 
Vater starb und seine Mutter allein blieb, zog Rupe ganz nach Basel 
und arbeitete bei Nietzki, der ihm einige Doktoranden und ein kleines 
Privatlabor mit prachtiger Aussicht auf den grunen Rhein und die 
Altstadt uberliess. In  jener Zeit erhielt er einen Ruf an die Technische 
Hochschule in Prag, den er jedoch ausschlug, weil er seiner Mutter 
die Ubersiedlung nicht zumuten wollte. Als 1903 Nietxki das Piccard'- 
sche Ordinariat ubernahm, wurde Rupe sein Nachfolger als Extra- 
ordinarius fur organische Chemie; er las die organische Hauptvorle- 
sung, da Nietxki keine Lust dazu hatte. Unterdessen war ein Instituts- 
neubau immer dringender geworden und schliesslich auch beschlossen, 
und 1906 konnte Rupe zusammen mit Pyiedrich Pichter, der neben ihrn 
das anorganische Extraordinariat innehatte, und mit Nietxki und dem 
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Architekten Hiilzerwadel ,,eine ebenso interessante wie amiisante 
Reise durch Deutschland machen, um Laboratorien anzusehen". An 
der darauffolgenden Ausarbeitung der Plane war Rupe massgebend 
mit beteiligt, und wenn der Neubau, der sich sonst 40 Jahre lang aufs 
beste bewiihrte, doch etwas zu klein ausfiel, so lag das an der Spar- 
samkeit der oberen Instanzen. Rupe und Pichter mussten sogar selber 
in Droschken in der Stadt herumfahren, um bei einflussreichen und 
wohlhabenden Leuten Geld zu erbitten, eine Tatigkeit, an die er stets 
mit Grauen zuriickdachte. 1910 war der Neubau vollendet. Bereits 
ein Jahr darauf musste Nietxki aus Gesundheitsgrunden zuruck- 
treten; er starb 1917. Seine Freundschaft und Verehrung fur Nietzki  
brachte Rupe in einem feinsinnigen Nekrolog zum AusdruckllS). 
Nach dem Rucktritt Nietzki's wurden Pichter und Rupe Ordinarien; 
Rupe iibernahm die Abteilung fur organische Chemie. 

In  dieser Stellung blieb er bis zu seiner Emeritierung im Jahre 
1937. Er war zweimal Dekan der Fakultat und bekleidete im Jahre 
1915 das Amt des Rektors. Auch sonst setzte er seine Kraft und Per- 
sonlichkeit in vielfacher Weise fur die Universitat ein, hielt akademi- 
sche Vortrage, populare Vortrage und Volkshochschulkurse und half 
die Chemie-Ausstellung an der Schweizerischen Landesausstellung 
1914 in Bern organisieren, getreu seinem Lieblingswort (von Goethe) : 
,,Was fruchtbar ist, allein ist wahr." Im Rahmen eines schweizerisch- 
englischen Professorenaustausches hielt er 1931 zwei Wochen lang 
Vortrage an der Universitat St. Andrews, Dundee; 1932 ernannte ihn 
die Kaiserlich Leopoldinisch-Karolinische Akademie der Natur- 
forscher in Halle zum auswartigen Mitglied. Als einer der Mitbegriin- 
der der Schweizerischen Chemischen Gesellschaft war er 1909 PrBsi- 
dent. Viele Jahre lang war er Redaktionsmitglied der Helvetica chimica 
aeta, bei deren Grundung er tatkriiftig geholfen hatte, ebenso wie bei 
der der Basler Chemischen Gesellschaft. In  den vier Jahrzehnten 
seines Wirkens in Basel bildete er nahezu 150 Schuler aus; er ver- 
offentlichte insgesamt 250 Publikationen (vgl. Liste). Auch nach 
seinem Rucktritt arbeitete er lebhaft im Laboratorium weiter, hielt 
Vorlesungen und schenkte dem Institut stets sein volles Interesse. 

Im Jahre 1907 verheiratete er sich mit Margrit Hagenbach, der 
Tochter seines verehrten Physikprofessors Eduard Hagelzbach - Bi- 
schoff. Der uberaus glucklichen Ehe entsprossen drei Kinder. Rupe 
wusste ein sehr schoaes Familienleben zu gestalten. Auf unzahligen 
Wanderungen, Skitouren im Jura, in den Ferien, beim Segeln auf dem 
Untersee verstand er es, die Kinder fur die VorgBnge in der Natur zu 
begeistern. Er  war selbst passionierter Bergsteiger und Fusswanderer 
und 1917-1930 Vorstandsmitglied der Sektion Basel des Schweiz. 
Alpenclubs. Als eines seiner Kinder Klavier ubte, uberkam ihn die 
Begeisterung, nach 25 Jahren seine Geige hervorzunehmen und, auf 
der einzigen noch vorhandenen Saite spielend, im Hause herumzu- 
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ziehen. Von da an nahm er wieder Geigenstunden, und die Hausmusik 
bereitete ihm viel Freude. Einem im Jahre 1931 gegrundeten kleinen 
Chemiker-Orchester war er ein treues und eifriges Mitglied, das zum 
Gedeihen wesentlich beitrug. Im Jahre 1926 starb seine Frau und 
1933 sein jiingerer Sohn. I n  dieser Zeit tiefer Trauer gab ihm die 
Musik viel Trost. In  jenen Jahren unternahm er auch weite Reisen. 
Im Jahre 1936 verheiratete er sich wicder mit Marguer i t e  h t x .  Es 
folgten nochmals gluckliche Jahre; Studenten und alte Schiiler, 
Musiker und Freunde und nicht zuletzt die Kinder und Grosskinder 
verlebten in seinem gemutlichen Heim schone und frohe Stunden. Die 
letzten zwei Jahre seines Lebens war er leidend, wenn auch sein leb- 
hafter Geist das nach aussen nicht zeigen wollte. Nach einem Kranken- 
lager von fiinf Wochen durfte er am 12. Januar 1951 ruhig und sanft 
einschlafen. 

Es ist leicht verstandlich, dass ein so aufgeschlossenes und heite- 
res Temperament wie dasjenige Rupe’s von wohltuendstem Einfluss 
auf sein Institut und auf seine Schuler sein musste. Er  verstand es, 
sie ohne jede Schulmeisterlichkeit anzuleiten und zu begeistern, ein- 
fach durch das Vorbild seiner Personlichkeit. Taglich besuchte er seine 
Praktikanten und Doktoranden zweimal im Labor; nachmittags 
wurde gemeinsam im Labor Tee getrunken, und viele kleine und 
grosse Anlasse zu frohlichen Festen, Exkursionen und gemeinsamen 
Ausflugen wurden fleissig benutzt. So ist es nicht verwunderlich, dass 
seine Schiiler mit Begeisterung an ihm hingen und ihre Anhanglich- 
keit an seinem 70., 75. und 80. Geburtstag gern zeigten. 

Das Geheimnis seiner Wirkung auf Schuler und Mitmenschen ist 
sicherlich zur Hauptsache die Ausstrahlung einer besonders gliick- 
lichen Veranlagung gewesen. Die Vielseitigkeit seiner Interessen er- 
leichterte es ihm, in jedem Menschen Verwandtes zum Klingen zu 
bringen. Dies ermoglichte ihm auch, sich nicht in den Einzelheiten xu 
verlieren, sondern seinen Blick stets aufs Ganze zu richten und auf 
seinem Lebensweg offenbar in natiirlicher Weise das zu verwirklichen, 
was uns oft am schwersten fallt, namlich das Verstandnis fur das 
richtige Mass der Dinge. 

Rupe’s wissenschaftliches Lebenswerk. 

Im folgenden sol1 ein kurzer Uberblick uber Rupe’s Lebenswerk 
gegeben werden, wobei allerdings nur dessen wichtigste Linien ge- 
kennzeichnet werden sollen. 

Die erste selbstandige Untersuchung Rupe’s (1892) beschaftigte 
sich mit a -Amin~ketonen~)~)  ”. 

An eine Untersuchung von /l-Halogenketonen7) und ihrem Ver- 
halten gegen Phenylhydrazin schlossen sich Arbeiten uber u n s y m  m. 
P h en y 1 h y d r a  z i n  d e r  i v  a t e an8-l0) 12) 4-19) 22) 24).  Rupe fand, dass 
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Chloracetanilid, im Gegensatz zu Chloressigester, Phenylhydrazin in 
cl-Stellung xu I1 alkyliert ; dieses unsymmetrische Hydrazinderivat 
kann noch mit Aldehyden und Ketonen reagieren. Chloracetamid und 
eine Reihe substituierter Derivate reagierten gleich. Der definitive 
Strukturbeweis wurde in mehreren FBllen durch eine unabhangige 
Synthese erbracht; z. B. wurde das Anilid I des Phenylglycins am 
basischen Stickstoff nitrosiert und zu I1 reduziert : 

7 

Ph-NH(CH,-CO-NH-Ph) + Ph-N(CHz-CO-NH-Ph)-NO 

J- I 

Ph-NH-NH, + C1-CHz-CO-NH-Ph + Ph-N( CH,-CO-NH-Ph)-NH2 
111 I1 

In  anderen Fallen wurde zur Bestatigung der Struktur statt des 
freien Phenylhydrazins dessen Acetylverbindung I V  alkyliert, wobei 
der Substituent sicher in cc-Stellung eintreten musste, worauf die 
Acetylgruppe durch Verseifung entfernt wurde22). 

Ph-NH-NHAc (IV) + Ph-N(CO0R)-NHAc + Ph-N(CO0R)-NH, 

Als auf analoge Weise aus Acetylphenylhydrazin (IT) und Harn- 
stoffchlorid das entsprechende Harnstoffderivat bereitet werden sollte, 
fuhrte die Reaktion uber die erwartete Stufe unter Ringschluss zu 
einem Triazolderivat 2 3 )  : 

OH 
Ph-NH P h - N - d  

N=C/ 
I cClCONH, ---+ I ?N 

\CH, 

I , - -. - 
NH-CO-CH, 

Analoge l-Phenyl-5-oxy-triazole entstanden auch aus anderen ,!?- 
Acyl-phenylhydrazinen. Nur im Fall des Benzoyl- und des Cin- 
namoylderivates wollte die Reaktion nicht glucken. Rupe konnte 
durch eine Vergleichsreihe zeigen, dass es sich hier nicht um sterische 
Hinderung, sondern um chemische Einflusse der betreffenden Grup- 
pen handelt35)36)51). 

An diese Arbeiten schlossen sich Untersuchungen von Semicarba- 
zidderivaten an38) 62) 70-7 2, 

F a r  b s t o f f e. Als Rupe 1894 nach Mulhausen, einem Zentrum 
der Farbstoff- und Textilindustrie, ubersiedelte, arbeitete er zunachst 
in einer der dortigen grossen Farbereien, wo er vie1 mit Pflanzenfarb- 
stoffen zu tun hatte, ,,und so keimte der Gedanke zur Abfassung 
eines Buches uber Pflanzenfarbstoffe, das dann spBter (1900) bei 
I?. Vieweg herauskam". ,,Die Chemie der naturlichen Farbstoffe" bil- 
dete zugleich einen Teil des 5. Bandes von Bolley-EngZer's Handbuch 
der chemischen Technologie2s). I n  den folgenden Jahren wurden Fort- 
schrittsberichte uber die Chemie der naturlichen Farbstoffe ver- 
f a s ~ t ~ ~ ) ~ ~ ) ~ ~ ) .  Ahnliche zusammenfassende Artikel veroffentlichfe 
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Rupe I923 (,,Nachweis und Darstellung der wichtigsten Pflanzen- 
farbstoffe“) fur 8. Abderhuldem’s Handbuch der biologischen Arbeits- 
methoden und 1932 zusammen mit seiner langjahrigen Assistentin 
AM. flchuerer (,,Flavone, Flavanone, Isoflavone und Xanthone, gelbe 
Bliitenfarbstoffe‘() fur G. Klein’s Handbuch der Pflanzenanalysel 43)  O 3). 

Zu dieser Zeit begannen eigene Untersuchungen auf dem Gebiet 
der Farbstoffe, die - Rupe’s theoretischen Interessen entsprechend - 
vor allem der Theorie der chromophoren und auxochromen Gruppen 
gewidniet waren. Bei Arbeiten uber die Aminobenzalderivate ver- 
schiedener kondensierbarer Systeme zeigte sich, dass z. R.  die Ver- 
bindungen V und VI 

a\ c-cH=cH--(_)--NH, 

N I N  
V VI  s ~~ 

05 
‘C-C€I=CH-(p L )-NH, 

fur sich allein oder in Salzform Farbstoffcharakter besitzen. Rupe’s 
Freund und Miilhauser Chef Noelting fuhrte spBter das Chinaldin a;ls 
kondensierbare Komponente in das System ein31)39)43)57)58). 

Diese Versuche griff Rupe 25 Jahre spater in Zusammenarbeit 
niit A. Collin und einigen Schulern wieder auf. Eine Reihe von Di- 
methylaminobenzal-Verbindungen, z. B. VII  und VI I I ,  

R\\ X - L  > --CH=CH-CO-CH, “‘.-<_>pH=,, JPh 
\c E N  VI I I  R,’ \...- R’ VI I  

sind in freiem Zustand Farbstoffe, als Salze dagegen fsrblos und ohne 
AffinitBt zur Fsser. Dimethylaminobenzal-chinaldin z. B. ist als Base 
ein Barbstoff j wird der Pyridin-Stickstoff salzartig quaternisiert, so 
wird die Farbe vertieft. Bei Quaternisierung der Dimethylamino- 
gruppe odcr beider Stickstoffatome wird die Verbindung farblos. 
Auch die Hydrierung der Koiidensationsprodukte V bis V I I I  und ihre 
Umsetziing mit Grignnrd’schen Verbindungen wurde jeweils ge- 
priift198)199)202)218). In  diesen Zusammenhang gehoren such Unter- 
suchungen uber das Verhalten von Diphenylmethylencampher gegen 
Phenyl-lithium2 44). 

0 p t i  s c h e A k t i v i  t a t .  
Urn 1895 stellte Ph. A. Guye in Genf die erste Theorie uber den 

Zusaminenhang von opt. Aktivitiit und chem. Konstitution auf; er 
wies der Mass e der am asyminetrischen C-Atom gebundenen Ligan- 
den die wichtigste Rolle fur die Grosse der Drehung zu. Diese Theorie 
wurde bald widerlegt, doch crwies sie sich dadurch als fruchtbar, dass 
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sie zum ersten Male systematische Messungen von Drehungsdaten 
notig machte. Durch diese Theorie wurde Rupe um 1900 zu Aktivitiits- 
messungen angeregt und damit auf ein Forschungsgebiet gewiesen, 
das den grossten Teil seiner Lebensarbeit beansprucht hat und ihn bis 
zuletzt beschiiftigte. 

Zunachst untersuchte Rupe den Einfluss der Doppelbindung auf 
die Grosse der Drehung. An den Menthyl- und Myrtenylestern unge- 
sattigter Sguren, wie Crotonsaure, Hexensiiuren usw., bestatigte 
Rupe, dass eine Doppelbindung nur in unmittelbarer NBhe zum Ak- 
tivitatszentrum die Drehung verstarkt. Ahnliches gilt, wenn auch mit 
Einschriinkungen, fur die Menthylester phenylsubstituierter Siiuren. 
Die Messungen wurden auch auf partiell und vollig hydrierte Benzoe- 
und Naphtoesaure-menthylester ubertragen, in der Absicht, Aus- 
sagen uber die Stellung der Doppelbindung in den hydrierten Deri- 
vaten und letzten Endes uber das Bindungssystem des Benzols zu er- 
halten. Im Marz 1914 berichtete Rupe auf einer Tagung der Paraday 
Society in London uber die Ergebnisse dieses Abschnitts seiner Unter- 
suchungen4O) 3, g, 8 - g 2 )  97). 

Die Londoner Tagung brachte Rupe Anregungen, die fur die 
weitere Richtung dieser Untersuchungen entscheidend wurden : Bis- 
her waren die Messungen fast ausschliesslich mit dem Licht der Na,- 
Linie ausgefthrt worden. Nun kam er zur uberzeugung, dass nur eine 
Messung der Rotationsdispersion, d. h. der Drehung bei verschiedenen 
Wellenliingen zurn Ziel fuhre. Der Rotationsdispersion waren nun alle 
weiteren Untersuchungen Rupe's auf diesem Gebiet gewidmet. 

Um die Rotationsdispersion zu einem in der organischen Chemie 
fur Konstitutionsfragen brauchbaren Hilfsmittel zu gestalten, musste 
versucht werden, die experimentell gewonnenen Kurvenzuge zu einer 
einzigen Zahlengrosse zusammenzufassen. Guye und P. Wdden hatten 
bereits gefunden, dass die Differenz zwischen den Drehuiigen bei zwei 
Wellenliingen innerhalb einer Verbindungsklasse weitgehend konstant 
war. Der Ba,sler Physiker A .  Hagenbach formte diese Beziehung auf 
Rupe's Anregung hin in eine Gleichung um, die die Steigung der 
Dispersionskurve als Funktion einer Wellenliinge la ausdruckte. Diese 
,,charakteristische Wellenlange", die um so starker im Kurzwelligen 
liegt, je steiler die Dispersionskurve verliiuft, wurde von nun an zur 
Charakterisierung und zum Vergleich der Dispersionskurven ver- 
wendet. Einige Jahre spater leitete A.  Akermann, ein mathematisch 
und physikalisch besonders begabter Doktorand Rupe's, eine neue 
Gleichung ab, die die Rotationsdispersionskurve als Funktion einer 
Grosse lg (Abstand der zur 'y-Achse parallelen Asymptote an der 
Kurve von der y-Achse) angibt. Schliesslich wurde auch noch die 
Grosse &.la = P.R.D. (Produkt der Rotations-Dispersion) zur Cha- 
rakterisierung herangezogen. Alle diese Grossen waren innerhalb 
einer Klasse oder Gruppe von Verbindungen nahezu konstant; Ab- 
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weichungen vom Mittelwert waren ein Zeichen fur Anomalien in der 
Dispersionskurve. Unter anomaler Dispersion versteht man die Er- 
scheinung, dass bei gewissen Stoffen in bestimmten Wellenlangen- 
bereichen die Drehung rnit abnehmender Wellenlange nicht zu-, son- 
dorn abnimmt. Solche anomale Dispersion ist unter anderem dann zu 
erwartcrt, wenn eine Verbindung (oder ein Gemisch) zwei verschiedene 
Aktivitatszentren rnit entgegengesetztem Drehungsbeitrag enthalt. 
Aber auch bei Verbindungen mit nur einem Asymmetriezentrum tritt 
sie immer in der Nachbarschaft von Absorptionsbanden auf. Ausser 
dieser ,,totalen" Anomalie fand Rupe aber noch zahlreiche Falle, in 
dencn die Rotation zwar rnit abnehmender Wellenliinge ganz normal 
zunahm, der Anstieg jedoch nicht gleichmassig erfolgte oder vom 
Durchschnitt der betreffenden Verbindungsgruppe erheblich abwich 
(gemessen in den Grossen A,, A: und P.R.D.). Diese ,,relative anomale 
Dispersion'' zeigte sich oft als ein Zeichen von Storungen durch 
Doppelbindungen, Benzolkerne usw., trat jedoch nicht regelmassig 

Material fur die Messungen zu gewinnen, wurden sehr umfangreich e 
prkparative Arbeiten durchgefuhrt (s. nachsten Abschnitt). 

Die Messungen der Rotationsdispersion wurden meist rnit leicht 
zugiinglichen Terpenderivaten durchgefiihrt . Jedoch enthalten diese 
Verbindungen fast durchwegs 2 oder mehr asym. C-Atome, so 
dass der Einfluss der Substituenten auf die einzelnen Asymmetrie- 
zentren nicht erfasst werden kann. Um von dem Zusammenwirken 
zweier asymmetrischer Gruppen in einer Molekel eine Vorstellung zu 
bekomnien, untersuchte R ~ p e ~ ~ ~ ) ~ ~ ~ ) ~ ~ ~ )  das Van't Hoff'sche Prinzip 
der opt. Superposition, d. h. der Additivitat der Drehungsbeitrage 
zweier Zentren. Man wusste, dass dies Prinzip nur im Idealfall gilt, 
hatte jedoch keine klaren Vorstellungen von dessen Grenzen. Deshalb 
untersuchte Rupe die Ester von opt. akt. Campheralkoholen rnit opt. 
akt. Camphercarbonsauren. Iin Fall gesattigter Alkohole und Sauren 
stimmte die Regel der Addithitat gut; es traten jedoch erhebliche 
Abweicliungen ein, wenn die Alkoholkomponente oder gar beide Teile 
eine Doppelbindung in niichster Nahe der Estergruppe aufwiesen, d. h. 
wenn es sich um ein En01 oder um eine cc, p-ungesattigte Saure handelte. 
Da heute in der Steroid- und Glykosidchemie das Prinzip der optischen 
Superposition in steigendem Umfang herangezogen wird (D.  H .  R. 
Bayton, W.  Klyne), durfte dieser Befund wohl einmal von Nutzen sein. 

Dass die Rotationsdispersionskurve auch als ausserordentlich 
strenges Kriterium zur Feststellung der optischen Reinheit und damit 
der Einheitliehkeit einer Substanz dienen kann, zeigte Rupe in seiner 
letzten Veroffentlichung, als bei einer anscheinend reinen Substanz 
eine Anomalie in der Rotationsdispersionskurve ihre Uneinheitlich- 
keit verriet ; erst nach muhevollen weiteren Reinigungsoperationen 
wurden die Iiurven 

auf98)10t;-108 119 1 2 0  1 2 4  1 2 7  1 3 2  133  140  151  1 5 2  1 6 1  1 6 2  1 8 4  185 ) )  1 ) )  1 ) ) ) ) ) )  1 ) . U m d a s  
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Terpene. 
Die meisten Arbeiten Rupe’s auf dem Terpengebiet dienten der 

Gewinnung von Material fur die optischen Untersuchungen. Zwei 
Kapitel auf diesem Gebiet sind jedoch unabhangig davon bearbeitet 
worden : das der Cineolsaure und die Untersuchung des Curcuma-01s. 

Cineolsaure-Der iva te  : 0. Wallach hatte fur Cineolsaure, das 
Oxydationsprodukt des Cineols, die Pormel I X  aufgestellt. Rupe fand, 
dass diese Saure beim Erhitzen rnit Wasser auf 160° CO, verliert und 
in a-Cinensaure (X) ubergeht 20) 25). Dass dabei die 3-standige Carbo- 
xylgruppe abgespalten wird, folgte aus der Umwandlung von X in 
eine ungesattigte E-Oxy-carbonsaure XI, die bei der Destillation in 
eine doppelt ungesattigte Saure XI1 uberging : 

11 

IVV / 
I OH ‘COOH ’ ‘COOH 

IX  X XI XI1 
Diese Folgerungen wurden durch zwei vom Methylheptenon 

(XIII)  ausgehende Synthesen erhartet. Einerseits 49) wurde dieses 
durch Addition von Wasser in das Oxyketon XIV verwandelt, das 
rnit wasserfreier Rlausaure bei SOo das cyclische Nitril XV lieferte; 
durch Verseifung entstand daraus a-Cinensaure (X). Andererseits 
wurde Acetylen an Methylheptenon zu XVI addiert, das durch heisse 
konz. Ameisensaure zu XVII cyclisiert wurde ; durch Oxydation wurde 
aus letzterem a-Cinensaure erhalten. 

i: 

HCooH \ n ’ 

A HCN 
\ ’  1 
/ oY- 

>‘o/<cN \?OH 
XIV XV L 

7 HO 

x 
A x .  

lri 
>’o”- A 

/\ /<- / I  I - “% ) ,<= 
0 

XI11 

HO ~ 

XVI XVII 
Als cyclischer Ather kann die a-Cinensaure Oxoniumsalze bilden j 
durch HBr wird sie jedoch aufgespalten xu einer Oxy-brom-saure, 
vermutlich XVIII, die mit MgO xu einer Dioxysaure XIX verseift 
~ i r d , ~ ) .  Diese verliert bei der Destillation Wasser und liefert cr-Cinen- 
saure z ~ r u c k ~ ~ ) .  Ebenso reagiert ein Isomeres der a-Cinensaure, die 
/?-Cinensaure, die bei Erhitzen von Cineolsaure (IX) mit Wasser als 
Nebenprodukt entsteht und die man besser durch Erhitzen von Cineol- 
saure oder von a-Cinenskure mit 30-proz. Schwefelsaure gewinnt 68).  

Der @-Cinensaure wurde auf Grund der Ozonisation, die cr-Methyl- 
paraconsaure (XX) lieferte, Formel XXI  zugeteilt 103) 204) 206).  
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XIX 

)I A Vak. dest. 
I 11 

:'b/'COOH H O  H O  ''OH 

-?Ado 
)~ k 1"- BrHO ''OH 

XVIII 

I X  

/\ 
H@ \ - oc 

0 3  \ d ( C O O H  
\ I  n 
/ H O / d O O H  

XXI xx 
In  einer unerwarteten Umlagerung lieferte a-Cinensiiure (X) bei 

Behandlung mit konz. S c h w e f e l s i i ~ r e ~ ~ ) ~ ~ ~ )  eine Ketosaure, deren 
Struktur XXII  aus dem Abbau mit NaOBr zur a, a-Dimethyladipin- 
saure (XXIII) folgte : 

NaOBr A - 0 fi,, HOOC I /  

X XXII XXIII 

Dabei wanderte offenbar eine Methylgruppe yon der 2- in die 6-Stel- 
lung des Pyranringes, eine interessante Umlagerung, fur die es an 
Analogien fehlt. 

Wird Cineolsaure (IX) oder ihr Anhydrid mit konzentrierter 
Schwefelsaure behandelt, so wird nicht CO, (+ X), sondern CO ab- 
gespalten, und zwar - im Gegensatz zur Decarboxylierung - aus der 
in a-Stellung zum Ring- Sauerstoff gebundenen Carboxylgruppe. Dies 
zeigt sich daran, dass das entstandene Lacton XXIV bei Erwarmen 
mit konz. Schwefelsiiure in 2,4-Dimethyl-benzoesaure (XXV) iiber- 
geht 5 4 ) 5 5 ) .  Die Reaktion verlauft moglicherweise uber eine Offnung 
beider Ringe und anschliessende Kondensation, worauf zuletzt die 
konz. Schwefelsaure dehydrierend wirkt. 

"COOH 
-11 

"o"C00H 0 "COOH 

r -1 

d - OC\\/\ I HOOC\(/\ 

"o/ (COOH >\ 0 A0 
IX XXIV 



Volumen xxxv, Fasciculus I (1952) - No. 1. 13 

Behandelt man das Lacton XXIV rnit Zinkchlorid statt mit Schwefel- 
saure, so verlauft die Reaktion anders : durch Decarboxylierung des 
Zwischenproduktes XXVI entsteht Methylheptenon (XIII) ,  das sich 
zu Dihydro-m-xylol (XXVII) cyclisieren lasst. 

A 
XXIV - XXVI + 1 1  I + /I ) > A ] /\/\ 

XI11 XXVII 
I 

Curcuma-01. Rupe untersuchte auch ein atherisches 01, das der 
Curry-Wurzel (Rhizom v. Curcuma longa). Aus dem frischen, ziem- 
lich leicht zersetzlichen 01 konnte ein einheitlicher Bestandteil, 
das Keton Curcumon, erst nach Kochen rnit konz. Kalilauge iso- 
liert werden. Uurch Oxydation, die u. a. p-Methylacetophenon lie- 
ferte, gab sich das neue Methylketon als Derivat des p-Cymols zu er- 
kennen. Zuerst dachte Rupe an eine C,,-Formel fur das neue Keton; 
die den moglichen Methylketonen zugrunde liegenden drei Sauren 
wurden synthetisiert, erwiesen sich aber als rnit der Saure aus Curcu- 
mon nicht identisch. Daraufhin wurde die Summenformel revidiert ; 
die neue C,,-Curcumonformel liess sich durch Synthese bestatigen. 

Curcumasaure Curcumon 

CH,COCH,~~ KOH 

I ' I  I 
(v\, i - 2  H /A/\ 

__+ 

I l l  

(f\ \/' oy\ \/' 
I 1  

A 
ar.-Turmeron 

A 
Turmeroii 

Spater gelang es, in Zusammenarbeit mit den damals in Genf tatigen 
Chemikern St. A .  Pfau und PI. A .  Plattner, zwei native Bestandteile 
des Curcumaoles zu isolieren und in ihrer Struktur aufzuklaren. Es 
handelt sich um zwei nahe verwandte, ungesattigte Ketone, ar.-Tur- 
meron (mit einem Benzolkern) und sein Dihydroderivat Turmeron 
(die Lage der Doppelbindungen im Ring ist nicht gesichert). Das sehr 
polymerisationsfreudige Turmeron verschwindet im Laufe einiger 
Monate aus dem Gemisch; ar.-Turmeron dagegen ist stabil. Curcumon 
entsteht aus ar.-Turmeron durch eine Aldolspaltung. Es gelang Rupe, 
ar.-Turmeron sowie sein in der Seitenkette gesattigtes Dihydroderivat 
aus Curcumon h e r z ~ s t e l l e n ~ 3 ) ~ ~ )  7)81)82)94)148)170) ,O9) ,19). 
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Opt isch  a k t i v e  S u b s t a n z e n :  Fur die Gewinnung geeigneter 
Materialien fur die genannten optischen Untersuchungen lag es nahe, 
in die grosse Schatzkammer der naturlich aktiven Terpene zu greifen. 
Durch Jahrzehnte zieht sich als immer wiederkehrendes Arbeitsziel 
ein priniarer Alkohol von kriiftiger optischer Aktivitat , leichter Zu- 
giinglichkeit und genugender Stabilitiit bei Synthesen. Ganz erreicht 
wurde clas Ziel nie; der Oxymethylcampher (XXXI), die beste Ver- 
wirklichung, entspricht nur den ersten beiden Anforderungen, ist da- 
gegen als ,!?-Oxyketon chemisch zu empfindlish; so liisst er sich nicht 
in eine fur Synthesen brauchbare Halogenverbindung uberfuhren und 
spaltet leicht Wasser unter Ubergang in Methylencampher (XXXVIII) 
ab. Es entsprach jedoch Rupe’s Arbeitsw-eise, zwar das gesteckte Ziel 
auch uber Jahrzehnte nicht aus den Augen zu verlieren, aber aueh, 
uber dem Fernziel naheliegende Probleme nicht zu ubersehen. So 
bieten seine Terpununtersuchungen eine Fulle interessanter Einzel- 
ergebnisse. Solche Untersuchungen pflegte Rupe wenn immer moglich 
weiter zu verfolgcn, bis er sie allseitig abgerundet hatte. Oft griff er 
noch nach Jahrzehnten ein unabgekliirtes Problem heraus und ver- 
suchte sich von neuem daran; gerade die Cineolsiiure- und die Curcu- 
maol-Reihe bieten schone Beispiele fur diese Arbeitsokonomie. 

Die Suche nach opt. aktiven Materialien fuhrte ihn zuerst in die 
Gruppe des Ci t ronel la ls ,  das er durch Kondensationen wie durch 
Reduktionen in brauchbare Verbindungen uberzufuhren traehtete. 
h i d e r  waren die entscheidenden Substanzen zu schwach opt. aktiv. 
Myrtenol entsprach den meisten Anforderungen und wurde m-ieder- 
holt un.tersucht. Dann aber schnitt der Ausbruch des ersten Welt- 
krieges den Materialnachschub ab, der von der Firma iSachsse & Co.,  
Leipzig, kam, und nach dem Krieg wurde die technische Myrten- 
destillation nicht wieder aufgenonimen, so dass nach einem anderen 
Ausgangsmaterial gesucht werden musste 7 ,  59)  145)1 63). 

\‘?CHR 

/ ‘.JO XXX R = CH, USW. 

I 
d I - - /  ‘ / b H C 1  \ 

XXIX /!\A0 
\ -I_ /%HOH 

/ 
XXVIII 

Oxymethylen-campher 1 -- 
‘+“~CH-CH,-COOR 

XXXI , - I -  XXXVIII 
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Weitere Untersuchungen gingen vom leicht zuganglichen 0 x y - 
methylencamp her  (XXVITI) aus. Durch Thionylchlorid liess sich 
die Hydroxylgruppe gegen Chlor austauschen ; das Chlorid XXIX gab 
mit Grignard'schen Verbindungen AIkyl- oder Arylderivate XXX. 
Ferner liess sich das Chlorid XXIX mit Acetessigester kondensieren j 
nach SBurespaltung erhielt man eine ungesattigte Saure, daraus durch 
Decarboxylierung ebenfalls XXX. Wichtig aber wurde vor allem die 
Reduktion von XXVIII, die mit dem von Rupe entwickelten Kataly- 
sator (s. unten) glatt zum Oxymethylcampher (XXXI) fuhrte. Da 
bei anderen Reduktionsmethoden haufig die Ketogruppe des Oxy- 
methylencamphers mitreduziert wurde, untersuchte Rupe noch an- 
dere Oxymethylenketone auf ihre Hydrierbarkeit. Im Oxymethylen- 
menthon'(XXXII), -hydrindon (XXXIII) und -benzylaceton (XXXIV) 
blieb die' Ketogruppe intakt, im Oxymethylenacetophenon (XXXV), 
-tetrahydrocarvon (XXXVI) und - cyclohexanon (XXXVII) wurde sie 
dagegen ~ed~z~e~t99)100)104)109-111 1 1 7  1 2 3  1 2 9  1 4 0  1 4 1  1 6 6  1 7 1  1 7 3  1 7 4  1 7 9  ) ) ) ) ) ) ) ) I ) )  
231). 6::""" /\,--- Ph-CH2-C-CO-CHz II 

CHOH 
i i  

\"(\CHOH /I XXXII 0 XXXIII XXXIV 

/\.o 
Ph-CO-CH=CHOH i '1" /O 

xxxv i\ XXXVI XXXVII 

Auch die Stereochemie der Reduktion von Oxymethylencampher zu 
XXXI wurde gepruft. Die beiden vorauszusehenden Stereoisomeren 
mrden  tatsachlich nachgewiesen; das eine von ihnen entstand in weit 
iiberwiegender Menge und war nach den Reinigungsoperationen sterisch 
einheitlich214). Dies war von Wichtigkeit, weil Rupe eine grossere 
Reihe von Estern dieses Alkohols optisch gepruft hatte160)222)235). 

Weiterhin untersuchte Rupe die Reaktion der Oxymethylen- 
verbindungen mit Basen. Mit Ammoniak und zahlreichen organischen 
Basen bildeten sich Aminderivate XL, die als Vinyloge von Saure- 
amiden kaum basisch sind. 



I - % /  __+ 

‘\/ XLV /I‘ 
I 

-- R=COOH -3 
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In den letzten Jahren ruckte das Campherchinon (IL), das 
durch Oxydation von Campher rnit SeO, leicht zuganglich wurde, in 
den Vordergrund von Rupe’s Interesse. Es wurde zum Glykol L re- 
duziert, von dessen 4 moglichen Isomeren 3 in muhsamer Arbeit vollig 
rein gewonnen werden konnten; aus dem Glykol konnte durch Spal- 
tung der Dialdehyd LI  gewonnen werden. Anderseits lieferte IL in 
der Reformatxky-Reaktion eine ungesattigte und diese eine gesattigte 
Saure (LII, LIII), die fi ir  die optischen Untersuchungen wichtig wur- 
den. Schliesslich wurde durch Einwirkung von Diazomethan auf 
IL der Enolather eines Homocampherderivates LTV erhalten, das 
sich leicht in Homocampher LV verwandeln liess. 

I L  Campherchinon \ J, LI  

LII  LI I I  LIV ‘OCH, Homocampher 

Bei der Umsetzung des Campherchinons TL mit Basen reagierte nor- 
malerweise die 3standige Carbonylgruppe ( + Campherderivate), 
doch konnte in gewissen Fallen auch die 2standige Carbonylgruppe 
( -+ Epicampherderivate) zur Reaktion gebracht werden223)225)226)230) 

Hata ly t i sche  Hydrierungen von Nitrilen. 
Bereits 1918 hatte Rupe mit A .  Akeymann und H .  Takayi  einen 

neuen Nickelkatalysator entwickelt, der vor allem zur Hydrierung 
von Oxymethylencampher diente : auf rnit Nickelsulfatlosung ge- 
tranktem Tontellerpulver wurde Nickelhydroxyd niedergeschlagen 
und bei 350° mit Wasserstoff zum Metal1 reduziert1Og). Das ,,Rupe- 
Nickell‘, ein pyrophores Pulver mit ca. 33% Nickel, das sich unter 
CO, beliebig aufbewahren lasst, leistete in zahlreichen Untersuchungen 
gute Dienste und wird auch heute noch z. T. industriell angewendet. 
Auf der Suche nach optisch aktiven Aminen wurden auch Nitrile rnit 
dem neuen Katalysator in wasserig-alkoholischem Milieu hydriert ; da- 
bei entstanden jedoch nicht die erwarteten primaren, sondern vor 
allem sekundare Amine. Rupe untersuchte diese Erscheinung sogleich 
auf breiter Basis und fand sie in weitem Umfang bestatigt. Er konnte 
auch bald einen heute allgemein akzeptierten Mechanismus fur diese 
Reaktion aufstellen: aus dem Nitril LVI bildet sich zunachst das 

236 2 4 2  ) 1- 

2 
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Aldimjn LVII, das teilweise zum primaren Amin LVIII weiter redu- 
ziert, teilweise zum Aldehyd LIX verseift wjrd. Amin LVIII und 
Aldehgd LIX treten dann zur Schijj'schen Base LX zusammen, die 
sich in gewissen Fallen zufolge besonderer Schwerloslichkeit isolieren 

d (R-CH,),NH 
H2 

R-CH2NH2 
H2 

R-C EIZ' ----+ R-CH=NH 
LVI LVII H,> R-CHO LXI 

LIX 

liess (B-Naphtonitril), meist aber zum sek. Amin LXI weiterreduziert 
wurde. Die daneben zu erwartenden Produkte primares Amin LVIII 
und Aldehyd LIX konnten rneist ebenfalls gefasst werden. Das 
Mengenverhaltnis der drei Produkte hing u. a. von den besonderen 
Eigenschaften des betreffenden Nitrils ab ; von Substituenten im 
Benzol- oder Naphtalinkern erwies sich vor allem die Aminogruppe 
als hinderlich fur die Hydrierung. Wenn man Phenylhydrazin zu- 
setzte, um den Aldehyd abzufangen, so konnten die Ausbeuten an 
Aldehyd und an prim. Amin gesteigert werden. Auch komplizierte 
Nitrile, Cyansiiureester und Ketonitrile liessen sich hydrieren, manche 
davon unter Ringschluss. Aueh die zuletzt untersuchten Reisse~t'schen 
Substanzen (LXII) aus Chinolin (bzw. Isoehinolin), Kaliumcyanid und 
Benzoylchlorid mirden hydriert131)138-140 1 5 4  157-159 168  1 8 7  1 9 1  217  

221  224 232 234  249 
1 )  1 ) ) ) )  

) ) I ) ) .  

Von den einfacheren Hydrierungsprodukten zeichnete sich das a-Di- 
metliylennaphtyl-amin (LXIII)  durch besondere Schwerloslichkeit8 
seines Nitrates aus ( < 1 mg/l). Die Substanz, deren Nitrat noch be- 
triichtlich schwerer liislich ist als dasjenige des Nitron, fand Eingang 
in die analytische Praxis, vor allein zur Analyse von Dungmitteln 
(P. KoneL) 137) 212) 21 3, 220) .  

Umlage rung  de r  Acety lencarb inole  : 1926 entdeckte Rupe 
eine wichtige Umlagerung der leicht zuganglichen Acetylencarbinole 
LXIV. Die Produkte wurden zuerst fur ungesattigte Aldehyde ge- 
halten; bald darauf fanden P. G .  Pischer & I<. Lowenberg, dass im 
wesentlichen x ,  ,4-ungesattigte Ketone LXV entstehen. 

LXIV LXV 
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In einzelnen Fallen liessen sich jedoch auch Aldehyde als Rsaktions- 
produkte nachweisen, z. B. bei Menthon (+  LXVI) und Tetrahydro- 
carvon167 176 160 182 186 194 196 205 208 215 216 ) )  1 ) ) )  1 )  1 )  ). 

Das Bild der Tatigkeit Rupe's ware unvollstkndig, wurde hier 
nicht seiner V o r  le  sung  s v er  s u c h e gedacht. Rupe's Vorlesungen 
zeichneten sieh durch eine grosse Mannigfaltigkeit schoner und ,,gut 
gehender" Versuche aus. I n  seinen Erinnerungen an Bae yev erzahlt 
er, dass in Munchen das ,,corriger la fortune" nicht selten war und 
knupft daran die Frage, ob es besser sei, einen Versuch mit ,,absoluter 
Ehrlichkeit" vorzubereiten, auf die Gefahr hin, dass er misslingt, oder 
ob man gelegentlich aus didaktischen Griinden etwas nachhelfen dur- 
fe, damit die Demonstration vor den jungen Semestern wirklich so 
verlauft, wie es ihnen vorher mitgeteilt wurde. Rupe hat einen dritten 
Weg gewahlt: Er hat eine Sammlung von Versuchen fur die Vor- 
lesung iiber organische Chemie ausgearbeitet und als Buch veroffent- 
licht; es erschien 1909 und erlebte 1930 cine zweite Auflage, ein Zei- 
chen dafiir, wie sehr es eineni Bediirfnis entsprach. Wer je in die Lage 
kam, unter den erschwerten Umstanden des Auditoriums einen Ver- 
such exakt durchfiihren zu mussen, wird die erfolgsicheren Rupe'sehen 
Vorschriften zu schatzen gewusst haben. 

Dass Rupe's chemische Interessen nicht im Bereich seiner enge- 
ren Arbeitsgebiete stecken blieben, dafiir zeugen seine Untersuchungen 
prahistorischer Metallfunde. Rupe hat nicht nur die chemische Zu- 
sammensetzung von Bronze- und Eisenfunden ermittelt, sondern hat 
vor allem die letzteren nach den modernen metallographischen Ver- 
fahren untersueht. Dazu musste er sich tief in die Metallographie 
hineinarbeiten, wurde aber durch sehr schone Resultate belohnt, 
konnte er doch iiber die Entwicklung und Ausbreitung der Schmiede- 
kunst, uber die Herkunft seiner Fundstiicke, die ihm Museen zur Ver- 
fiigung stellten, und uber den Weg der Rohniaterialien in jenen fur 
die Gebiete nordlich der Alpen prahistorischen Epochen (letztes Jahr- 
tausend v. Chr . ) interessant e Auf schliisse erhalten *O)lOZ). 

Dass sich Rupe auf so vielen Gebieten erfolgreich betatigen 
konnte, verdankte er dem Reichtum seiner Begabung. Dabei nahm er 
nichts oberflachlich, sondern versuchte stets in die Tiefe zu dringen, 
und in alles, was ihn interessierte, versenkte er sich unter Aufwand 
der notigen Geduld, Sorgfalt und Arbeit. Dieses weite und offene 
Interesse fur alle Fragen der Wissenschaft und Kultur war mit einer 
hohen Begeisterungsfahigkeit verbunden. 

Sein Optimismus spricht sich vielleicht nirgends schoner aus als 
in seiner Rektoratsrede vom Jahre 1915, in der er von hoher Warte 
einen Oberbliek iiber die Entwicklung, den Stand und die Aufgaben 
der Chemie gab. Diese Aufgaben erblickte er einerseits in der Ent- 
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wicklung der Valenztheorie, anderseits in der biochemischen For- 
schung. 

,,So ijffnen sich uns nach allen Seiten weite Horizonte, wir 
blicken auf weite Strecken wundervollen, unberuhrten Landes, das 
des Pfluges harrt. Und wahrend die gegenwartigen ZeitlLufte uns mit 
banger, driickender Sorge nur erfullen, so mag es nicht paradox 
klingen, wenn ein Vertreter der organischen Chemie im Hinblick auf 
die Gegenwart und Zukunft seiner Wissenschaft sich zu dem Satze 
bekennt, den einst die Menschen des Zeitalters der Renaissance zu 
dem ihren machten: Es ist eine Freude zu leben." 

H. Dahn und T. Reichstein. 
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